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Dogal Tas Restorasyonu icin...
Sistematik Bir Yaklasim...
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Dogal Tas -
Bir Yapi
Malzemesinin
Tarihi

Dogal Tas Yapim
Sistemleri

Binlerce yildan beri
kullamilan en

gelismis teknoloji

o

i mi belirleyen faktdr tasin yerel tas ocak-
fr larindan elde edilmesi gerekliliginden
dolayli sinirh mevcudiyetinden kaynak-
lanmaktaydi. Gotik dénemde filigra ve
bezemeli yapi gelerinin yogum olarak
mimaride kullanimi ile dogal tasa daha
fazla ilgi duyulmaya baslandi ve malze-
me secimi konusunda da daha fazla
disunilmeye baslandi. Ozellikle beze-
meli yapi 6geleri icin kalkerli singer
tasi gibi daha hafif ve islenmesi kolay
Dogal Tas, Antik Misir zamanindan beri dogal taslar kullanildi.  R&nesans,
énemli bir yapi malzemesi olmustur. Barok ve Rokoko dénemleri dekora-
Piramitler, kirec tasindan yapilan Giza tif yapi elemanlarinin &zelliklerin
Sfenksi, granitten obeliskler veya Nibye (sttunlar, heykeller, bezemeli figiir-
kumtasindan Ramses'in heykelleri gini- ler) yogun kullanimi ile dikkat
mize kadar gelebilmis dogal tastan ceker. Heykeller icin en iyi taslar
yapilmis Srneklerdir.  Ramses’in bir secilmeye calisildi. Fakat dogal
cagdasi  su sekilde yazmaktadir: tasin insaat islerinde  kullanil-
“Misir'in tamami devasa bir tas isleri masi konusunda bir disis
santiyesinden daha fazla bir sey degil- vardi.  19. yizyilin ikinci
dir.” yarisinda, restorasyon ve
renovasyon calismalar
Antik dénemde tapinaklarin, hamamla- sirasinda  3zgin pek
rnn, stadyumlarin insasinda kullanilan cok bina cephesi orta-
dogal tas ayrica heykeller ile insaat ve dan kaldirldi. -
hidrolik mihendisligi icinde bir yapi mal- Romantik  moda
zemesi olmustur. Roma'daki Kolezyum “dogal” (bitirilme-
bu sekilde yapilan mimarinin en giizel mis) 6n cepheyi
drneklerinden biridir. meydana cikar-
makti. O zame-
Yiksek Gotik dénem disinda orta na kadar asirlar
caglardan modern dénemlere kadar boyu korunan
dogal tas 6zellikle dini binalarin, manas- tas ustalig
tirlarin, kalelerin, belediye binalarinin, simdi hava
kasaba evlerinin, hanlarin, konaklarin kosullarinin etki-
vb yapiminda kullanilan ve tercih edilen sine maruz kalmakta idi
bir yapi malzemesi olmustur. ki bu da bu binalarn
cogunun atmosferik kirle-
Romanesk dénemde, kesme tas kons- ticiler sebebiyle 20nci
triksiyonlar mimaride kullanilan baslica yizyil sirasinda sirekli
yapim sistemiydi. Konu malzeme secimi- renovasyon gerekfir-
ne gelince, insaat ile heykel yapimi icin digi gercegini ortaya

kullanilan taslarin secimi arasindaki ayri- cikartti.



Yizeysel Bozulma Nedenleri

Dogal Tasin Yiizeysel
Bozulmasi Hakkinda
Bilmeniz Gerekenler

DOGAL TASIN YUZEYSEL BOZULMASI

Hasarin Sekilleri...

y

... Farkh Yizeysel
Bozulma nedenlerinin
bir sonucu olarak

y

... Baslatan

Cok eski zamanlardan itibaren gines,
rizgdr, yagmur ve buzlanma tasin tiri-
ne de bagl olarak, dogal tas izerinde
farkli sekilde asinmaya ve bozulmaya
yol acan faktérlerdir. Endistrilesmenin
baslangici  kendisi ile beraber arh ola-
rak insan etkili zararlan da gindeme
getirdi.

Yiizeysel Bozulma nedenleri esas olarak
Gc ana gruba aynlabilir: Fiziksel,

Kimyasal ve Biyolojik korozyon.

) -

Buzlanma-coziilme, riizgar erozyonu, tuz
kristallesmesi,tuz hidrasyonu, nemden
dolay: sismey/biiziisme

Cogunlukla hacim artisinin eglik etfigi
sekilde oz coziiniir baglayialarn eriyen
tuzlara doniisimi (Ornek: kirec=>algi tasi)

Mikroorganizmalarin (yosun, mantar vb.)
kolonizasyonu sebebiyle agresif metabolitler
(asitler) ile kimyasal saldin

Yizey Bozulmasinin esas sebebi cogun-

lukla su ile tasinan zararl tuzlardr.

Muhtelif yizey bozulmasi prosesleri
veya korozyon tirleri sonucta yiizeye
bélgelerde ve ayni zamanda daha
derin bélgelerde ortaya cikabilen bir
kayip ile neticelenir. Bu ise tozlanma
veya ufalanma, pullanma, kabuklanma,
kirec baglama veya catlama gibi hasar

sekilleriyle kendini gésterir.

Dogal Tasin kompozisyonunda, yapisin-  Dogal Tasin

farkhhiklar

sireclerinde ve

da ve gézenekliliginde ki Restore Edilmesi icin

yizeysel bozulma Secenekler

nedenlerinde de cesitliliklere neden
olur. Hasarli dogal tasin restore edilme-
si, tasin orijinal dokusunun mimkiin
oldugunca uzun siire korunmasi amaciy-
la uygun malzeme ve dogru ydntem

secimini gerektirir.

GENEL OLARAK EN ONEMLI ONLEMLER

Orijinal  gériinimii tekrar olusturmak.
Yiizeysel Bozulmanin durdurulmasi.

Su emiliminin azalhlmasi ve/ veya
durdurulmasi.

Restore Edici/
Onleyici

Kaplama

Dogal Tas restorasyonu koruyucu, resto-
re edici ve/veya &nleyici eyleme sahip
olabilen cesitli farkl énlemleri ve pro-

sesleri icerir.



Dogal Tasin
Silikat-bazh
Konsolidasyonu

Tas Konsolidasyonu restore edici bir
tas koruma &nlemidir.Dogal Tasin
yizey bozulmasi yiizey bélgelerinin
es zamanli zayiflamasi ile tasin yapi-
sindaki gézenekliliginin  arhsi ile
neticelenir.

Baglayicinin ilavesi hasarli olan,
baska bir deyisle mekanik stabilitesi
bozulan yapi materyalinin yapisini
tekrar giiclendirmek icindir.

Silikat-bazli Grinler tas konsolidasyo-
nu icin uzun zamandir basarili bir
sekilde kullaniimaktadir. Su ile olan
reaksiyonda, es zamanli olarak
giclendirilen malzemenin kapilarite-
sini ve su sizdirmazligini muhafaza
ederken bu eylemi gerceklestiren
silika jel cokeltilerini Gretirler.

Yizey Bozulmasinin Derecesi

e

KEIM Silex-OH

Aktif Komponent icerigi %75
Jel Birikim Orani
yaklasik %33

Basarili Tas Konsolidasyonun amaci
materyalin orijinal mukavemetine
yeniden sahip olmasini saglamakhr.
KEIM'in tas konsolidasyonu icin fark-
li jel birikim oranlan ile Silex-
OH adi altinda iki farkli Gring
mevcuttur.

Optimum Tas Konsolidasyonu icin,
tasin bozulan yizeyi bozulma
olmayan bélgeye kadar kadar tame-
men doyurulmalidir  Bunun anlami,

malzeme  doygunluk kazanana

kadar
yizeye islak sekilde sirekli tatbik

giclendiricinin  bozulmus

edilmesidir.

Artar

KEIM Silex-OH-100

Aktif Komponent icerigi %75
Jel Birikim Orani
yaklasik %40

—

Konsolidasyon Derecesi

Artar

Soldaki Resim:
Ispanya'da Bilbao
Liman Idaresinin
KEIMFARBEN ile
korunan cepheleri

Sagdaki Resim:
Ispanya Oviedo'da
da Pelayo
Manastin



Klasik Bir Tas
Koruma Metodu
Olarak Su itici
Malzemeler

Dogal Tasta meydana gelen yizey
bozulmalarinin ana nedenlerinden biri
suyun sebep oldugu bozulmalardir. Bu
nedenle dogal tasi sudan veya nemden

korumak klasik tas koruma metotlar aro-

sindadir.

Su itici Urinler yapi malzemesinin
yizeyine nifuz eder ve malzemeye su
itici dzellik kazandirirlar. Silan ve silok-
sanlar bu amag icin kullanilmaktadir.
Bununla birlikte arti su itici 6zellige sahip
kaplamalar yiizey bozulmasi icin yeterli
korumayi saglarlar. Ancak her zaman ilk
adim dogal tasi ve onun durumunu ince-
lemek ve sonrasinda uygun yéntem ve
irine karar vermektir. Ornegin: bazalt,
granit veya mermer az emici 6zellige

sahiptirler.Bu nedenle su itici bir malze-

KEIM Lotexan N

Siloksan-bazl
Renksiz, su itici malzeme

Sol /Silikat-bazl,

Ozellikle gzenekli dogal taslar icin
dogal taslar icin

KEIM Restauro-Lasur

su itici dzellikte dijsik
pigmentli kaplama malzemesi

(Ozellikle iizeri kaplanacak gézenekli

meyle koruma saglamak zordur. Ayn
sekilde yiksek tuz icerigine sahip olan
bir dogal tasa uygulanan su itici malze-
me isleme tabi tutulan yizeyin arkasinda
kirec baglanmasina neden olabilir ve
bunun sonucunda pullanma gérilebilir.
Bunun yani sirq, kil mineralleri iceren tas
tirleri Gzerinde de bir su iticilik sagla-

mak problemlidir.

KEIM Restauro, suyun ve kirleficilerin
emilmesini azaltmak amaci ile dogal tas
yizeylerde su ificilik saglamak icin farkl
secenekler sunmaktadir.

KEIM Silangrund

Siloksan-bazh
Su itici malzeme - herhangi bir boya
islemine ilave olarak

+ KEIM Restauro-Lasur

Gozenekli dogal taslar icin Ozellikle ciddi
sekilde suya maruz kalan ve/veya rnegin
demir tuzlan iceren (kahverengi renk
solmas1) dogal tas gibi neme hassas yapi
materyalleri iin.

Soldaki Resim:
Almanya’da
Manheim

Su Kulesi

Sagdaki Resim:
[spanya Oviedo’da
da Pelayo
Manastiri



Dogal Tasin
Ozginliiginiin
Korunarak
Onarilmasi ve
Restorasyon Harclan
ile Ozel

Uygulamalar

Tas onarim harglan tasin dokusunun
kayip kisimlarinin yeniden yapilandiril-
masi icin 16. yizyildan beri kullanil-
mistir. Yapi malzemeleri teknolojisinde
meydana gelen gelismelere ve dogal
tasin yizey bozulma nedenleri ile ilgili
daha fazla bilgi birikiminin olmasina
ragmen dogal tasin uygun restorasyon
harclari ile 8zginligini koruyarak ona-
rnlmasi bugin bile bu konuda calisan
kisiler icin zor bir konu olarak karsimiz-
da durmaktadir.

Bugiin tasin orijinal dokusunu mimkin
olan en iyi sekilde korumaya gecmiste
oldugundan daha fazla dnem verilmek-
tedir. Bu bakimdan, dogal tasi korumak

icin bozulmayi &nleyici tedbirler alinma-

st dnemli hale gelmistir. Bu amag dogrul-
tusunda dogal tasin 6zginligini n koru-
narak onarilmasi konusunda harglar

dnemli rol oynamaktadir.

KEIM Restauro, dogal tasta meydana
gelen bozulmalar &zgin durumuna
sadik kalarak onarmak konusunda cok

ve cesitli iriin secenegine sahiptir.

Ozellik

Derin hasarl alanlar Ack kaliph dokimler de Ozellikle klinker veya Bezemeli figiirlerin ve
Kullanim (>2 em) ve agik kaliph dahil olmak iizere tag kum-kireg esash tula ve kalipla dékiim ile

dokiim icin malzeme degisimlerinde bdlgesel dogal taslarin derz dolgu parcalarin reprodiksiyonu

onarimlar icin hara icin
Granil <3.2 mm < 0.7 mm < 1.6 mm < 0.6 mm
Boyutu
Gic 25 - 30 Yaklasik 9 Ca. 8 35 - 45
N/mm?
. KEIM Dogial Tas Renk KEIM Dogal Tas Renk KEIM Dogjal Tas Renk

Renk .. Kahverengi Kuneh:lg \(:ey: e Kartelast veya orijinal Kartelast veya orijinal
S ecenegi orijinal renkle eslesme renkle eslesme renkle eslesme



Koruyucu
Kaplamalar

Ozgiin ve Kusursuz -
Dogal Tasin KEIM
Restauro Uriinleri ile
Sol/Silikat Teknoloji
Kullamlarak
Korunmasi ve
Renklendirilmesi

Resim:
Parlamento Binasi
Navara, Pamplona

Bugiin, tasin orijinal dokusunun korun-
mas! kijltirel mirasa sahip cikilmasinda-
ve restorasyonda birincil &nceliktir ve
oldukca dogrudur da. Sadece bu sekil-
de dogal tasin orijinal dokusunun
degisimine yol acan hasarlan biyik

dlciide dnlemek mimkiindir.

KEIM Restauro restorasyonda malzeme-
nin 6zgin dokusunun korunmasi adina
disik-pigmentli Griinleri ile farkli ve cesit-
li ¢dzimler sunmaktadir.
KEIM Restauro Lasur sol silikat bazl
baglayicisi ve formilasyonu ile dogal
tasin optimum &lcide korunmasi adina
gerekli gereksinimleri karsilayabilecek

nitelikte uygun bir malzemedir.

Mineral baglayicili bir Grin olarak
KEIM Restauro Lasur sol/silikat baglay:-

cinin konsolide etkisi ile dogal tasin

mineral &zelliklerine uygun hale getiril-

mistir.

Bununla birlikte 0.02 m sd-degeri ile
KEIM Restauro Lasur yilksek derecede
buhar gecirgenligine izin veren bir mal-
zemedir. Silikon recine baglayicili
sistemlere gére dogal tas malzemenin
binyesindeki mevcut nemin atilmasi

konusunda oldukca basarilidir.

KEIM Restauro iriinlerindeki pigment ve
baglayicilarin  yiksek UV dayanim
onlari dogal tas icin uygun bir koruyucu

ve kaplama yapar.

Mineral esasli Restauro Lasur koruyucu
katmanlan tasin dokusu iizerinde hassas
sekilde basit

saglar. Bununla birlikte dogal tas izeri-

renovasyona olanak
ne uygulanan sentetik veya silikon reci-
neli, organik baglayicili  kaplamalarin
zarar gérmesi durumunda yeni bir
kaplama yapilmadan &nce yiizeyde
kalan artiklarin kimyasal ya da mekanik
asindiricilar kullanilarak temizlenmesi

gerekir.

Su iticilik &zelligi ile  Sol/Silikatbazl,
disik KEIM

Restauro-Lasur dogal tasi suyun ve kirle-

pigmentli  kaplama
ticilerin emilimini azaltarak korur. KEIM
Restauro-Fixativ ile seyreltme derecesine
bagl olarak KEIM Restauro Lasur opak-
tan transparanhga (disik pigmentli bitis)
kadar istenilen sekilde kullanilabilir.
Birebir renk eslesmesi saglanarak yapi-
lan  onarimlar

6zgin  gorinimi

bozmayacak duruma getirilebilir.

Uriin Ozelliklerine Genel Bir Bakis

KEIM Restauro-Lasur
Dogal Tas icin disik-pigmentli
kaplama

Ulira buhar gecirgen

Biitiin komponentler UV dayanimli

Kirlenme egilimi diisiik

Mikro gozenekli
Kétii hava sartlerina dayanikli

Kontrollii konsolidasyon

KEIM Restauro-Fixatv
KEIM Restauro-Lasur icin seyreltici

Diisilk stres
Asit dayanimi

Kolay uygulama

KEIM Restauro-
Lasur
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